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ENQUADRAMENTO

Cerca de 66% da populacao vivera em
cidades em 2050

O congestionamento do trafego e a
emissao de poluentes estao a aumentar

Até 2080, é esperado um aumento da
populacao idosa na Europa

Os idosos podem ter deficiéncias
sensoriais, cognitivas e motoras

Elderly (65 years
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Children (0-14
12,0%

Working-age
36,0%

Sorce: Eurostat, EU-28, 2020




SISTEMAS DE TRANSPORTE FLEXIVEL
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O que é: Principais vantagens:
« Um sistema de transportes flexiveis € um + Ajustado as necessidades de grupos especificos da
compromisso entre o transporte puablico e o populacao, como idosos ou com pessoas com

taxi. mobilidade reduzida

2 : . : * Permite superar as limitacoes do sistema de transporte
* E mais flexivel mas mais caro do que o € P ¢ P

i . fixo, em alguns periodos, como no periodo noturno
transporte publico, proporcionando

flexibilidade semelhante ao servigo de taxi, « Aumenta a conveniéncia da mobilidade

mas com menor custo do que este. - Permite diminuir o tempo de viagem dos passageiros.




COMPONENTES DE UM STF
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3. Rotas e paragens:

1. Horarios:
- Pré-definicao de horarios - Fias;
- Sob pedido. - Semifixas.

2. Marcacoes:

, ~ 4. Alocacéao de veiculos:
- Sem-pré-marcacgoes

<< "I

- Marcacdes diretas; - Alocacao fixa;

- Lista de marcacdes. - Alocacao de veiculos extéensivel




ABORDAGENS

0319SaNI

Um sistema de transporte flexivel-STF (ou transporte a pedido - DRT) pode ser
abordado como um problema Dial-A-Ride (DARP), uma variante do Vehicle Routing
Problem (VRP) que permite optimizar rotas de veiculos para um determinado

conjunto de restricoes.

Principais abordagens para resolver o VRP:

- Métodos exatos

- Heuristicas:
- Heuristicas de construcao
- Heuristicas de melhoria
- Metaheuristicas: algoritmos geneéticos, simulated annealing, pesquisa tabu




ABORDAGENS
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Problemas do mundo real: comparacao entre mais de um objetivo

?
MAS... Amaioria dos estudos sobre otimizacao @

VRP foca-se num unico objetivo

OBJETIVO: explorar o potencial de um sistema DRT resolvendo o

DARP considerando um problema 11U [ti-0 bJ etivo




METODOLOGIA
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METODOLOGIA
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METODOLOGIA
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RESTRICOES
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(1) Cada pedido é sempre atendido pelo mesmo veiculo (recolhido e entregue)
(2) Cada pedido sé é finalizado apds a entrega do passageiro
(3) Cada passageiro é atendido uma vez e entregue uma vez por viagem a

(4) Um pedido sé pode ser atribuido a um veiculo se as restricoes da janela de tempo nao forem
violadas

(5) Um pedido so é atribuido a um veiculo se todos os passageiros que ja atribuidos a esse veiculo
puderem deixar o veiculo dentro do prazo no destino desejado

(6) Um pedido sé pode ser atribuido a um veiculo se esse veiculo tiver espaco livre disponivel
(assentos vazios) para atender a esse pedido

CONSIDERACOES:

- O servico é operado por um ou mais autocarros ou mini-autocarros
- Nao foram definidas paragens ou horarios pré-definidos.

- Recolha e entregas com restricdes de janela de tempo.

- Servigco DRT estatico.
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CASO DE ESTUDO — AREA METROPOLITANA DO PORTO
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CASO DE ESTUDQO — AREA METROPOLITANA DO PORTO
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Simulacao da procura: estimacéo da matriz origem destino para uma amostra selecionada de

dados com as seqguintes caracteristicas

o Operador STCP

o Assinaturas mensais

o Assinaturas de > 65 anos;

o Validacbes em dias de semana,;

o Agosto;

Duas validacOes diarias com
intervalo superior a uma hora;
Cartbes com mais do que 4
validagcdes numa dada paragem;
Horario de pico: 09:30 - 11:30;

Zona geografica limitada
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CASO DE ESTUDO — RESULTADOS (EXEMPLO)

Capacidade do | N2 de iteragoes | N2 de solu¢des | Solucgao inicial N2 médio de | N2 médio de | Conjuntos de n? de
veiculo de Pareto esta no km por km em vazio veiculos
conjunto final? viagem
4 10 6 Yes 50.074 2.069 {2,3,4}
4 30 29 Yes 40.492 1.696 {2,3,4}
8 10 2 No 45.014 0.090 {2}
8 30 16 No 42.872 0.090 {2}
15 10 2 No 45.014 0.090 {2}
15 30 16 No 42.872 0.090 {2}
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CASO DE ESTUDO — RESULTADOS (EXEMPLO)
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Objectivos
Solution ID Total de km km em vazio N° veiculos
1 81 396 0 2
2 37 136 0 4
3 37781 5056 3
4 42 020 0 3
5 38 075 3 967 3
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